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บทคัดยอ 

 กระบวนการในการจําแนกประเภทของขอมูลเพ่ือสรางใหสามารถเรียนรูและเขาใจจากประสบการณ ใน

งานวิจัยน้ีนําเสนอการศึกษาเพ่ือสามารถแยกโรคจากภาพใบยางพารา 2 โรค คือ โรคใบรวงท่ีเกิดจากเช้ือราไฟทอฟ

ธอราหรือโรคใบรวงและโรคราแปงสาเหตุการเกิดโรคแทรกซอนในชวงเวลาเดียวกันจากภาพในยางพาราดวยเทคนิค

การประมวลผลภาพดวยการเปรียบเทียบวิธีการจําแนกโรคระหวางวิธีการโครงขายประสาทเทียมและซัพเพอรเวกเตอร

แมชชีน จากตัวอยางใบยางพาราท้ังหมด 400 ใบแบงไดดังน้ีใบยางพาราจากพันธุ RRIT251 200 ใบและRRIT600  

200 ใบ โดยท่ีสัดสวนเทากันคือโรคใบรวง 50 ภาพ โรคราแปง 50 ภาพ เปนท้ังโรคใบรวงและโรคราแปง 50 ภาพ และ

ใบไมเปนโรค 50 ภาพ  

ในการทดสอบประสิทธิภาพของซัพพอรเวกเตอรแมชชีนและโครงขายประสาทเทียมแสดงใหเห็นวาโครงขาย

ประสาทเทียมชนิดเพอรเซปตรอนหลายช้ันแบบแพรยอนกลับใหผลลัพธท่ี 90 เปอรเซ็นต โครงขายประสาทเทียมแบบ

คอนโวลูชันใหผลลัพธท่ี 68 เปอรเซ็นตและซัพเพอรเวกเตอรแมชชีนใหผลลัพธท่ี 86 เปอรเซ็นต สําหรับขอมูลตัวอยาง

ใบยางพาราเน่ืองจากตัวอยางท่ีนํามาทําการทดลองน้ันมีลักษณะของสีใบยางพาราท่ีคอนขางแตกตางกันจึงทําให

ผลลัพธในการทดสอบจึงทําใหคุณสมบัติอาจเกิดความผิดพลาดและผลจากการทดลองแสดงใหเห็นวาโครงขายประสาท

เทียมชนิดเพอรเซปตรอนหลายช้ันแบบแพรยอนกลับน้ันใหประสิทธิภาพสูงกวาโมเดลอ่ืนๆ 

คําสําคัญ: โครงขายประสาทเทียมชนิดเพอรเซปตรอนหลายช้ันแบบแพรยอนกลับ, ซัพพอรตเวกเตอรแมชชีน, การ

ประมวลผลภาพ, โรคใบไม, โครงขายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชัน 
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Abstract 

  Process on classify for data to institute can be learning and understand from skills. On 

research present case for able separate diseases form rubber tree leaf image 2 diseases is 

phytophthora leaf fall and powdery mildew that can cause rubber trees to be a complication on at 

one blow expression way rubber tree leaf by using image preprocessing techniques and compare 

classification of plant leaf diseases between support vector machine and neural network Algorithm. 

For this study, 400 images that cause RRIT251 to 200 images and RRIT600 were selected for this 

study is phytophthora leaf fall 50 images, powdery mildew 50 images, Both of phytophthora leaf 

fall and powdery mildew 50 images and healthy leaf. 

           In this experiment, support vector machine and neural network algorithm findings in this 

work have shown the backpropagation neural network algorithm has produced about 90%, 

convolutional neural network algorithm accuracy 68%, and support vector machine accuracy 86%. 

For the specimens, leaves samples have to quite different the results of the testing were to 

attribute may be faulty. However, have model with Backpropagation Neural Network algorithm 

impart accuracy with more model than others. 

Keywords:  Backpropagation neural network , Convolutional neural network, Support vector 

machine, Image preprocessing, Rubber leaf diseases 
 

ความสําคัญและท่ีมาของปญหาวิจัย  

ยางพาราเปนพืชยืนตนท่ีใหผลผลิตท้ังนํ้ายางธรรมชาติและเน้ือไมท่ีทํารายไดใหเกษตรกรและประเทศไทยเปน

อยางมากท้ังยังสามารถครองสวนแบงในตลาดท้ังการผลิตและการสงออกอยางตอเน่ืองดวยผลผลิตท่ีมีคุณภาพ การ

ปลูกยางพาราในประเทศแหลงปลูกเดิมริเริ่มจากทางพ้ืนท่ีภาคใตของประเทศไทยและปจจุบันยังคงเปนพ้ืนท่ีปลูกสวน

ใหญของประเทศถึงแมจะมีการกระจายพ้ืนท่ีการปลูกไปยังทุกสวนของประเทศเพ่ือขยายกําลังการผลิตในชวงท่ี

ตลาดโลกมีความตองการสูงอยางไรก็ตามการท่ีตลาดโลกลดความตองการลงก็ไมไดหมายความวาการปลูกยางพารา

จะตองลดลงดวยท้ังหมด ผลผลิตจากยางพารายังเปนท่ีตองการจากตลาดอยูเพ่ือการแปรรูปผลิตภัณฑท้ังทาง

อุตสาหกรรม ผลิตภัณฑเพ่ือสุขภาพ การแปรรูปไมยางพารา และอ่ืน ๆ เพ่ือสรางมูลคาเพ่ิมใหกับผลผลิตจากการแปร

รูป  

ท้ังน้ีการปลูกยางพาราในพ้ืนท่ีท่ีแตกตางกันในประเทศไทยสภาพอากาศยอมแตกตางกันตามแตละพ้ืนท่ีการเกิด

โรคในชวงในแตละชวงเวลาการแตกตางกันตามปจจัยของภูมิประเทศท้ังดิน ปริมาณนํ้าฝน ความช้ืนสัมพันธ อุณหภูมิ 

ทิศทางลม ทุกอยางมีความสัมพันธตอกันของการเจริญเติบโตและการแพรระบาดโรคของพืช การตรวจสอบโรคใน

ยางพาราตองใชผูเช่ียวชาญหรือเกษตรกรท่ีชํานาญในการตรวจสอบจึงเปนเรื่องยากมากสําหรับเกษตรกรบางรายท่ียัง

ขาดความรูความเขาใจถึงลักษณะอาการหรือแยกแยะชนิดของโรคได  

ปจจุบันสามารถนํากระบวนการทางอัลกอรทึิมเขามามีสวนชวยในการจําแนกไดแมนยํายิ่งข้ึนทําใหการตรวจสอบ

การคาดการณสถานการณแปลงพืช ณ ปจจุบันเปนไปไดงายและรวดเร็ว การประมวลผลภาพและการจําแนกโรคเปน

ข้ันตอนในการดําเนินการในการจําแนกของโรคใบรวงจากใบท่ีไมเปนโรคหรือจากโรคอ่ืน ๆ โดยการรูจําภาพ การ

[336] 

 



 
 

 

ประมวลผลภาพสามารถจัดการกับปญหาท่ีซับซอนของภาพและสามารถแปลงคาสี, ความเขมของสี จากภาพสี RGB 

ถึง Hue Saturation.  Pantazi Fiel and Robert Sablatnig (X.E. Pantazi et al, 2019) โดยใชขอมูลคาของสีภาพ

เพ่ือเปนคุณสมบัติตาง ๆ ในการตรวจจับสําหรับการจําแนกประเภทของขอมูลโดยการนําเสนอ 3 วิธีการท่ีสามารถให

ผลลัพธท่ีดีและเปนท่ีนิยมใชคือเทคนิคการจําแนกโครงขายประสาทเทียมและซัพเพอรเวกเตอรแมชชีน 

วัตถุประสงคของการวิจัย 

 1. เพ่ือสามารถแยกโรคจากภาพใบยางพารา คือ โรคใบรวงท่ีเกิดจากเช้ือราไฟทอฟธอราและโรคราแปง 

 2. เพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพการจําแนกใบยางพาราจากภาพถายในเทคนิคโครงขายประสาทเทียมและ

เทคนิคซัพเพอรเวกเตอรแมชชีนท่ีเหมาะสม 

 3. เพ่ือเรียนรูกระบวนการรูจําลักษณะของโรคโดยใชการประมวลผลภาพยางพารา 

 

เนื้อหาท่ีเกี่ยวของ 

การจําแนกโรคในใบยางพาราในงานวิจัยน้ีมุงเนนไปท่ีการระบุโรคใบรวงเช้ือราไฟทอฟธอราและโรคราแปงจาก

ใบยางพาราเน่ืองจากพ้ืนท่ีภาคใตเปนพ้ืนท่ีมีฝนตกชุกซึ่งเอ้ือตอการเติบโตของเช้ือราท่ีเปนสาเหตุของการเกิดโรคตางๆ 

ในพืชไดเปนอยางดีรวมถึงยางพาราดวยเชนกัน ดังน้ันปญหาสําคัญท่ีเลี่ยงไมไดของเกษตรกรทําสวนยางพาราในพ้ืนท่ี

คือการเกิดโรคตางๆ หลายชนิดท่ีเปนสาเหตุของโรคใบ เชน โรคใบจุดนูน โรคใบจุดตานก โรคใบจุดกางปลา [การยาง

แหงประเทศไทย.,2562] และโดยเฉพาะอยางยิ่งโรคราแปงและโรคใบรวง ชวงการเกิดระบาดในเวลาใกลเคียงกันซึ่ง

การระบาดของโรคราแปงอาจทําใหมีแนวโนมของการระบาดโรคใบรวงท่ีเกิดจากเช้ือราไฟทอฟธอรา(Phytophthora 

botryose Chee) (Pest List, 2020) สงผลระทบตอตนยางพาราแทบทุกสวนไมวาจะเปนราก ลําตน ก่ิง ใบ และผล 

[สถาบันวิจัยยาง,2550] ทําใหใบยางรวงและเขาทําลายหนากรีด และจะไมผลิใบใหมออกมาในปน้ันๆ จนกวาจะถึงฤดู

ผลิใบไม ยกเวนตนยางท่ีเปนโรคใบรวงจนหมดตน จะผลิใบออกมาเล็กนอยประมาณ 5 % [การยางแหงประเทศไทย.

,2562] สวนโรคราแปง (Powdery Mildew หรือ Oidium Secondary Leaf Fall Disease : Oidium SLF ) เกิดจาก

เช้ือรา Corynespora cassilcola wei ทําใหการเจริญเติบโตของตนและผลผลิตลดลงถึง 30% ท้ังยังทําใหดอกยาง

รวงมีผลตอการผลิตเมล็ดพันธุยางพาราในการขยายพันธุท่ีสําคัญอยางยิ่งคือในเช้ือราชนิดน้ีสามารถอาศัยในใบยางแก

หรือใบยางท่ีผลิใหมไดขามป (ขจรไชยกูล พงษเทพ., 2533) อยางไรก็ตามการเกิดโรคก็ข้ึนกับความสัมพันธของสภาพ

อากาศของการระบาดโรคน้ันดวยเชนกัน (การยางแหงประเทศไทย.,2562) 

โดยเสนอวิธีการท่ีใชในงานวิจัยน้ีคือการประมวลผลภาพเพ่ือการจําแนกใบพืชมีหลากหลายวิธีท่ีลวนแลวแต

สามารถใหผลประสิทธิภาพไดดีในบทความน้ีจะกลาวถึง วิธีการแปลงคาภาพจาก RGB เปน HSV แยกลักษณะพิเศษท่ี

งายตอการระบุการจําแนกในใบท่ีเปนโรค เพ่ือแยกลักษณะพิเศษและสามารถบงบอกลักษณะจําเพาะไดหลากหลายใน

การประมวลผลภาพและผลลัพธ 

ในข้ันตอนของการประมวลผลภาพจากการใชแบบจําลองท่ีเหมาะสมท่ีสามารถอธิบายตามหลักตามความเขม

ของคาสีท่ีบงบอกถึงลักษณะจากภาพประกอบดวย 3 ตัวแปรคือ Hue , Saturation and Value. [Jobin Francis el 

al.,2016] กลาวถึงการแปลงคาภาพ RGB แทนคาสี HSV ท่ีข้ึนอยูกับการกําหนดตําแหนง (co-ordinate system) 

ขององคประกอบหลักของสีและความอ่ิมตัวเพ่ือนํามาใชในการวิเคราะห ขอมูลใหมากท่ีสุด Priyadarshini, Patil, 

Yaliger Nagaratna, and S M Meena (Priyadarshini Patil el al ., 2018) แสดงถึงการแยก features ตาม 

texture จากภาพโดยใชโมเดล HSV ซึ่งเปนวิธีการท่ีเร็วตอการประมวลผลภาพ. Praveen Kumar, J., and S. 

Domnic (J.Praveen Kumar el al ., 2018) แสดงถึงการแบงสวนในพ้ืนท่ีของภาพใบ เพ่ิมความแมนยําในการแบง
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สวนจากน้ันก็กําหนดความสัมพันธระหวางขอบของพิกเซลเพ่ือใหไดพ้ืนท่ีภาพใบท่ีถูกตองท่ีสุด และการจําแนกโรคใบ

รวงดวย ข้ันตอนวิธีซัพพอรตเวกเตอรแมชชิน (Support Vector Machine: SVM) (D. S. Wongthanavasu el al., 

2017) เปนเทคนิคในการเรียนรูแบบมีผูสอน ใชหลักการเสนตรงท่ีมารจิน(Maximum margin)โตสุดในการจําแนก

ขอมูลเปนวิธีการในการจัดแบงกลุม อยางไรก็ตามซัพพอรตเวกเตอรแมชชินสามารถแบงกลุมไดแบบหลายกลุม 

(Multiclass classification) โดยใชวิธีการเปรียบเทียบแบบหน่ึงตอหน่ึง ( One Versus One) ท่ีมีการประมวลผล

รวดเร็วและประสิทธิภาพในการจําแนกอยูในระดับท่ีดีและเทคนิคการจําแนกโครงขายประสาทเทียมจากวิธีการเพอร

เซปตรอนหลายช้ันแบบแพรยอนกลับและโครงขายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชันท่ีสามารถใหความยืดยุนในการปรับ

คาเพ่ือใหสอดลองกับขอมูลตัวอยาง 

ในบทความน้ีผูวิจัยไดนําเสนอการจําแนกลักษณะพิเศษจากภาพใบยางพาราจากโรคใบรวงและโรคราแปงซึ่งเปน

ตนเหตุใหทําใหตนยางพารามีเช้ือสะสมและมีการแพรกระจายเช้ือไดอยางรวดเร็วในพ้ืนท่ีท่ีมีแปลงเพาะปลูกบริเวณ

กวาง 

 

วิธีดําเนินการวิจัย 

1. ขอบเขตการวิจัย 

   1.1. แยกแยะโรคใบรวงจากตนยางพาราโดยขอมูลจากกลุมตัวอยางใบยางพารา ในจังหวัดสุราษฎรธานี ชวง

ปลายเดือนกรกฎาคมถึงเดือนตุลาคม จํานวน 400 ใบ 

   1.2. กลุมเปาหมายเกษตรกรผูปลูกยางพาราในพ้ืนท่ีภาคใตและผูท่ีสนใจโรคใบยางพารา 

2. วิธีการศึกษา 

    นําเสนอการทํางานตั้งแตการเก็บชุดขอมูล  การแยกลักษณะเฉพาะ การจําแนกความเปนโรคของท้ัง 2 โรค

จากโรคใบรวงจากเช้ือราไฟทอฟธอราและโรคราแปง การทดสอบ/การทดลองและการประเมินประสิทธิภาพของโมเดล

ท่ีใช โดยอธิบายข้ันตอนการทํางานท่ีแสดงในรูปท่ี 1 จากกระบวนการทํางานของวิธีการจําแนกโรคใบพืชตามจาก

วิธีการดานลาง 

2.1) ชุดขอมูลรูปภาพใบยางพาราท่ีเปนโรคใบรวงท่ีเกิดจากเช้ือราไฟทอฟธอราและโรคราแปงจากพ้ืนท่ี

เกษตรกรรมในพ้ืนท่ีภาคใต จังหวัดสุราษฎรธานี 

2.2) การประมวลผลภาพเพ่ือคัดแยกลักษณะเดนของพ้ืนผิวดวยการแปลงคาพิกเซลของภาพสี RGB เปนคา

ของภาพสี HSV 

2.3) คัดแยกคุณลักษณะเดนของพ้ืนผิวและรูปรางพ้ืนผิวจากภาพใบยางพาราโดยใชการคาจากวิธีการ Gray-

level Co-occurrence Matrix (GLCM) 

2.4) จําแนกโรคใบพืชโดยใชวิธีการดังน้ี 

      • Backpropagation Neural Network algorithm 

      • Convolutional Neural Network algorithm 

      • Support Vector Machines algorithm 

2.5) การวัดประสิทธิภาพจากการระบุโรคยางพาราโดยใชวิธีการ ROC curve (Receiver Operating 

Characteristic) โดยเกิดการ Plot ระหวางแกน X และ Y 
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รูปท่ี1 ข้ันตอนการทํางานจากกระบวนการของระบบ 

 

3. การเก็บรวมรวบขอมูล 

   การเก็บรวบรวมขอมูลภาพใบยางพาราน้ันทางผูวิจัยเลือกเก็บในชวงท่ีมีการเกิดของโรคราแปงและโรคใบรวงท่ี

อยูในชวงฤดูกาลผลัดใบของใบยางพาราจนถึงชวงท่ีมีฝนตกหนักอยางตอซึ่งเปนสาเหตุท่ีกอใหเกิดโรคใบรวงท่ีอาจทําให

เกิดโรคแทรกซอนในตนยางพาราในพ้ืนท่ีจังหวัดสุราษฎรธานี โดยภาพตัวอยางใบยางพาราท้ังหมดน้ีผานการตรวจสอบ

จากผูชํานาญการเฉพาะดานโดยศูนยวิจัยยางสุราษฎรธานี สถาบันวิจัยยาง การยางแหงประเทศไทย ลักษณะการ

แยกแยะโรคโดยการสังเกตจากภาพถายตัวอยางเน่ืองจากการทําใบยางพาราไปท่ีสถาบันโดยตรงอาจทําใหสภาพใบ

ยางพาราเปลี่ยนแปลงได ทางผูวิจัยจึงทําการเก็บเปนภาพถายแลวใหทางสถาบันวิจัยทําการจําแนกโดยสังเกตเฉพาะ

ของโรคท้ังสองโรค ตัวอยางท่ีนํามาใชในการจําแนกน้ันมีลักษณะท่ีแตกตางกันแตสามารถเกิดในชวงเดียวกันได

เน่ืองจากลักษณะภูมิอากาศของแตละปไมสามารถคาดเดาได ซึ่งบางปชวงมรสุมก็ไมตรงตามฤดูกาลของพ้ืนท่ี 

 

รูปท่ี2 ตัวอยางของโรคใบยางพาราท่ีใชในงานวิจัย 
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ขอม
Resize 

300x300 
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capturing 

แปลงคา
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ใน

RGB 
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Saving 

to 

texture 

features 

Data analysis 

using 
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การถายภาพจะถายโดยมีพ้ืนเปนสีขาวดวยผาขาวบางเพ่ือท่ีจะปองกันสิ่งรบกวนในข้ันตอนกระบวนการคัดแยก

คุณลักษณะเดนของภาพ อุปกรณท่ีใชในการถายภาพคือกลองถายภาพดิจิตอล Olympus OMD Em10 ตัวอยางใบ

ยางพาราถูกนํามาถายภาพดวยแสงท่ีไดรับการปรับเพ่ือท่ีสามารถควบคุมสิ่งแวดลอมโดยรอบ จํานวนภาพใบยาง

ท้ังหมดจํานวน 400 ภาพ แบงเปนจากสายพันธุ RRIM600 จํานวน 200 ภาพและพันธุRRIT251 จํานวน 200 ภาพ 

แบงสัดสวนของแตละโรคดังน้ี โรคใบรวง 50 ภาพ โรคราแปง 50 ภาพ ใบท่ีเปนท้ังโรคใบรวงและโรคราแปง 50 ภาพ

และใบท่ีไมเปนโรค 50 ภาพ 

4. การวิเคราะหขอมูล 

   4.1 การประมวลผลภาพ 

        เริ่มจากการไดภาพตนฉบับมาเปนภาพใบยางพาราท่ีมีคาสี Red Green และ Blue (RGB) ตองการแยก

สวนภาพของสีปริภูมิ HSV ประกอบไปดวยคาความสวาง (Brightness) โทนสี (Hue) และความอ่ิมตัว (Saturation) 

ท้ัง 3 ตัวแปรน้ีประกอบกันข้ึนเปนระบบพิกัดทรงกระบอก (Cylindrical Coordinate) ท่ีประกอบดวย R,θ,Z แทน

รัศมี R และV แทนความสูง (นวภัค เอ้ืออนันต., 2555) จํานวนตัวอยางท้ังหมดจะผานข้ันตอนท่ีจะแสดงในภาพท่ี 3 

กอนเขากระบวนการจําแนกขอมูลเพ่ือระบุโรคตอไป 

 

รูปท่ี3 แสดงกระบวนการระบุโรคในใบยางพารา 
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รูปท่ี4 แถวตั้งแตรูปแรกดานซายเปนภาพตั้งตนจนถึงภาพแสดงองคประกอบ HSV แถวกลางแสดงกราฟของฮิส

โทแกรม แถวลางสดุเปนการแสดงผลลัพธของการแยกสวนภาพ 

   4.2 การสกัดคุณลักษณะเฉพาะของภาพ 

     คัดแยกคุณลักษณะเดนของพ้ืนผิวและรูปรางพ้ืนผิวจากภาพใบยางพาราโดยใชการคาจากวิธีการ Gray-

level Co-occurrence Matrix (GLCM) ประกอบไปดวยคาตอไปน้ี 
 

1 2

, 0
: (i, j) C(i, j)

N

i j
Contrast

−

=∑     

  (1) 

 
1 2

, 0
(i, j)

N

i j
Energy C

−

=
=∑     

  (2) 

 
1 2

, 0
 (i, j) / (l (i, j) )

N

i j
Local Homogeneity C

−

=
= +∑   

  (3) 

 
1 3

, 0
 (i M j ) (i, j)

N

x yi j
Cluster shade M C

−

=
= − + −∑  

  (4) 

 
1 4

, 0
(i M j M ) (i, j)

N

x yi j
Cluster prominence C

−

=
= − + −∑  

  (5) 
 

  คาท่ีไดในการใชวิธีการน้ีจะนําเขาสูกระบวนการจําแนกขอมูลในการระบุการเปนโรคของใบยางพาราตอไป 
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   4.3 การจําแนกขอมูล 

        ตัวอยางของขอมูลท่ีมีคือสายพันธุ RRIM600 จํานวน 200 ภาพใชในการทดลองและพันธุRRIT251 

จํานวน 200 ภาพใชในการทดสอบ 

          ข้ันตอนการสรางแบบจําลองแบบโครงขายประสาทเทียมพอรเซบตรอนหลายช้ันแบบแพรยอนกลับ 

(Backpropagation Network) ท่ีสามารถปรับคานํ้าหนักและเรียนรูระหวางช้ันซอน โดยใชสมการท่ี 1 หานํ้าหนักท่ี

เหมาะสมหาคาเฉลี่ยของความผิดพลาดต่ําสุด(Least Mean Square Error) 

 

   
K N (L) K N (L)

2 2
i i i

k 1 i 1 k 1 i 1

E(t) (e (k) ) (d (k) z (k))
= = = =

= = −∑∑ ∑∑    

  (6) 

  เมื่อ K คือจํานวนขอมูลการฝกสอน(Training) ตอรอบ 

   N(L) คือจํานวนโหนดช้ัน L 

   L คือช้ัน Output 

   id (k)  คือคาผลลัพธท่ีตองการของโหนด i 

   iZ (k)    คือ Output Value ท่ีตองการของโหนด i 

   E(t) คือผลรวมความแตกตางระหวางคาผลลัพธและ Output Value เปนผลรวม

ของทุกโหนดใน Output Layer และ Data Training ทุกตัวในการทํางาน t รอบ โมเดลของโครงขายประสาทเทียม

พอรเซบตรอนหลายช้ันใชชุดขอมลูตัวอยางท่ีในการทดลองและทดสอบคนละชุด 

5. การประเมินประสิทธิภาพ 

   การประเมินประสิทธิภาพการทํางานของโมเดลโดยนําเสนอวิธีการ ROC Curve (Receiver Operating 

Characteristic Curve) สามารถจําแนกประเภทของการเปนโรคของกลุมตวัอยางไดอยางมีประสิทธิภาพและเหมาะสม

กับโมเดล ในการสรางแบบจําลองการประเมินประสิทธิภาพของขอมูลท่ีทําทายสามารถคํานวณไดดังน้ี 

 

   
  

:
 

positives correctly classified TP
True positive rate TPR

total positives P
= =  

  (7) 
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   ROC Curve เกิดจากการ Plot ระหวางแกน X และ Y โดยท่ีแกน X คือขอมูลท่ีทําทายผิด (False Positive 

Rate) แกน Y คือขอมูลท่ีทํานายถูก (True Positive Rate) เมื่อ ROC Curve มีคาเขาใกล 1 แสดงถึงประสิทธิภาพ

ของการจําแนกขอมูลท่ีดี 

สรุปผลการวิจัย 

จากการศึกษาการจําแนกโรคในใบยางพาราโดยใชเทคนิคการประมวลผลภาพในการสกัดคุณลักษณะเฉพาะและ

ใชดวยเทคนิคซัพพอรเวกเตอรแมชชีนและโครงขายประสาทเทียมโดยแบงใบยางพาราท้ังหมด 400 ใบแบงไดดังน้ีใบ

ยางพาราจากพันธุRRIT251 จํานวน 200 ใบและRRIT600  จํานวน 200 ใบ ในสัดสวนเทากันคือโรคใบรวง 50 ภาพ 

โรคราแปง 50 ภาพ เปนท้ังโรคใบรวงและโรคราแปง 50 ภาพ และใบท่ีไมเปนโรค 50 ภาพ  

ตารางท่ี 1 เปรียบเทียบความถูกตองของผลการทดลอง 

โรค จํานวนภาพท่ีใช

การทดลอง

RRIT251 

จํานวนภาพท่ีใช

การทดสอบ 

RRIT600 

ความถูกตองในการทดสอบประสทิธิภาพ % 

SVM CNN BPNN 

โรคใบรวง 50 50 72 60 91 

โรคราแปง 50 50 80 70 81 

โรคราแปงและโรคใบ

รวง 

50 50 76 51 89 

ไมเปนโรค 50 50 100 100 100 

ความถูกตองท้ังหมด 86 68 90 

 หลังจากดําเนินการวิจัยการระบุโรคในใบยางพาราพบวาการทดสอบประสิทธิภาพของ 3 วิธีการในการ

จําแนกขอมูลโครงขายประสาทเทียมชนิดเพอรเซปตรอนหลายช้ันแบบแพรยอนกลับใหความถูกตองรอยละ 90 

เปอรเซ็นต โครงขายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชันใหความถูกตองรอยละ 68 เปอรเซ็นตและซัพเพอรเวกเตอรแมชชีน

ใหความถูกตองรอยละ 86 เปอรเซ็นต  

 จึงสรุปผลการทดลองประสิทธิภาพไดวาการจําแนกขอมูลโครงขายประสาทเทียมชนิดเพอรเซปตรอน

หลายช้ันแบบแพรยอนกลับท่ีใหผลลัพธท่ีสงูกวาโมเดลอ่ืนเน่ืองจากวิธีการในการทํางานของโมเดลสามารถชวยเลี่ยงการ

เรียนรูไมใหเกิดการลมเหลวและสามารถปรับคานํ้าหนักท่ีใหการหลีกเลี่ยงจุดอ่ิมตัวแบบไมเหมาะสมไดกับตัวอยาง

ขอมูลไดอยางมีประสิทธิภาพ ใหผลความถูกตองในการทดสอบอยูท่ีรอยละ 90 เปอรเซ็นต 
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อภิปรายผล 

1. กระบวนการระบุโรคใบในยางพาราจากเช้ือราเช้ือราไฟทอฟธอราและโรคราแปงจากภาพดวยเทคนิคซัพ

พอรเวกเตอรแมชชีนและโครงขายประสาทเทียมเปนการชวยในการระบุโรคในข้ันตอนเบ้ีองตนสําหรับเกษตรกรท่ีมี

ประสบการณดานโรคนอยหรือผูท่ีสนใจ ในเบ้ีองตนไดทําการเก็บขอมูลใบยางพาราจากพ้ืนท่ีภาคใต จากพันธุยางพารา

ท่ีนิยมปลูกในพ้ืนท่ีท่ีเนนการใหผลิตเปนนํ้ายางพาราไดเยอะ โดยขอมูลภาพท่ีนํามาทดลองไดแก โรคใบรวง โรคราแปง  

เปนท้ังโรคใบรวงและโรคราแปง และใบไมเปนโรค ท่ีท้ังสองโรคน้ีสามารถเกิดไดในชวงเดียวกัน (สถาบันวิจัยยาง 

ตุลาคม-ธันวาคม 2561) เพ่ือใหเกิดการรูจําจากการใชขอมูลภาพในการคัดคุณลักษณะพิเศษของโรคโดยใชวิธีการ

ประมวลผลภาพในการวิเคราะหคุณลักษณะของโรคท่ีมีความแตกตางกัน โดยสอดคลองกับงานวิจัยดานโรคพืชของ 

Jobin Francis, Anto Sahaya Dhas D, Anoop B K (2016) ใหไดการวิเคราะหอยางมีประสิทธิภาพโดยมีคุณสมบัติ

ท่ีไดจากวิธีการ 3 ข้ันตอนหลักๆ ดังน้ี 1) แปลงภาพสี RGB เปน HSV 2) การปรับปรุงภาพ(Image Enhancement) 3)

การแยกลักษณะพิเศษ(features extraction) และข้ันตอนการคํานวณแยกลักษณะพิเศษดวยอัลกอริทึม Grey Level 

Co-occurrence Matrix :GLCM นําคาท่ีไดจากวิธีการคัดแยกคุณลักษณะพิเศษโดยใชเทคนิควิธีการจําแนกเพ่ือ

เปรียบเทียบประสิทธิภาพการจําแนกใบยางพาราดังน้ี เทคนิคโครงขายประสาทเทียมและเทคนิคซัพเพอรเวกเตอรแม

ชชีน  

2. เทคนิควิธีการจําแนกเพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพการจําแนกโครงขายประสาทเทียม (Artificial Neural 

Networks) โดยแบงเปนสองเทคนิคคือโครงขายประสาทเทียมแบบแพรยอนกลับ (Backpropagation Network) ท่ี

สามารถกําหนดการสงขอมูลในช้ันขอมูลนําเขาเขามาในช้ันซอนไปยังขอมูลออกไดเชนเดียวกันกับโครงขายประสาท

เทียมแบบไมยอนกลับแตท่ีแตกตางก็คือเสนทางการประมวลผลใหไหลของขอมูลยอนกลับไปปรับปรุงคาความผิดพลาด 

(Error) ในทุก ๆ ช้ันของช้ันซอนเพ่ือหาผลลัพธท่ีมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน (สงฆแปน, วรารัตน, 2560)และเทคนิค

โครงขายประสาทแบบคอนโวลูชัน หรือ Convolutional Neural Network (CNN) เปนการเรียนรูในแบบท่ีถายโอน

การเรียนรู สําหรับขอมูลขนาดเล็ก ลําดับแรกเริ่มจะถูกสอนดวยขอมูลขนาดใหญ ถัดมาช้ันจําแนกจะเพ่ิมช้ันใหมและ

เรียนรูดวยภาพใหมท่ีเปนฐานขอมูลขนาดเล็ก ทําใหมีการเพ่ิมการเรียนรูตอเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการรูจําภาพ 

(JUKKRIT KRAINET, 2019) 

เทคนิคซัพเพอรเวกเตอรแมชชีนจากกลุมตัวอยางวิธีการท่ีสามารถจําแนกโรคของใบยางพาราไดหลากหลาย 

วิธีการท่ีอยูในความสนใจจึงมุงเนนไปท่ีซัพพอรตเวกเตอรแมชชินกับการจําแนกขอมูลหลายคลาสโดยใชเทคนิค One 

Versus Rest (OvR) โดยตรงกับกรณีศึกษาของ X.E. Pantazi, D. Moshou, A.A. Tamouridou (2019) ท่ีกลาวไว

สําหรับผลการทดลองการจําแนกไดความถูกตองมากกวา 50 เปอรเซ็นตและสามารถระบุประเภทได 100 เปอรเซ็นต 

มีคาเฉลี่ยความถูกตองถึง 95 เปอรเซ็นต ในการระบุโรคใบพืช 46 ชุดและ3 กลุมโรคตัวอยาง 

3. ผลจากเปรียบเทียบประสิทธิภาพการจําแนกการระบุโรคใบในยางพาราจากเช้ือราเช้ือราไฟทอฟธอราและ

โรคราแปงจากภาพดวยเทคนิคซัพพอรเวกเตอรแมชชีนและโครงขายประสาทเทียมพบวาขอมูลกลุมตัวอยางใบ

ยางพาราท่ีเปนโรคใบรวงและโรคราแปงท่ีใชในการทดลองและทดสอบแสดงใหเหน็วาโครงขายประสาทเทียมชนิดเพอร

เซปตรอนหลายช้ันแบบแพรยอนกลับใหผลลัพธความแมนยํา 90 เปอรเซ็นต มากท่ีสุดจากโมเดลท่ีใชในการทดสอบ

ท้ังหมดซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของPriyadarshini Patil, Nagaratna Yaligar, Meena S M (2017) ท่ีไดศึกษา

เครื่องมือการจัดการโรคอัตโนมัติวิธีการจําแนกเพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพการทําใหท่ีเหมาะกับขอมูลตัวอยางให 
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กลายเปนเครื่องมือชวยเหลือท่ีสําคัญสําหรับเกษตรกรปลูกมันฝรั่งเพ่ือตรวจสอบอาการของโรคและจําแนกโรคหรือ

ปกติและวิธีการท่ีเหมาะกับกลุมตัวอยางความถูกตองของ Artificial Neural Network (ANN)ใหความแมนยําอยูท่ี 92 

% 

 

ขอเสนอแนะ 

จากการผลงานวิจัยครั้งน้ีพบวาการขอมูลท่ีใชในการทดลองมีสวนสําคัญท่ีจะใชในกระบวนการระบุขอมูลอยาง

มากเน่ืองจากขอมูลภาพสําหรับการทําวิจัยครั้งน้ีมีภาพท่ีสีคอนขางตัดกันพอสมควรจึงทําใหยากตอการปรับคาตางๆให

เหมาะสมกับการสกัดลักษณะเฉพาะเพ่ือนําไปสูกระบวนการจําแนกขอมูลใหมีประสิทธิภาพไดจึงควรคัดกรอกใบ

ยางพาราท่ีสามารถใชในการจําแนกมีลักษณะท่ียังเปนใบสีเขียวอยูและแสดงลักษณะของโรคท่ีชัดเจนจะทําใหการ

ทดลองไดประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน เพ่ือใชเทคนิคการเรียนรูน้ีไปตอยอดในการทําการศึกษาอ่ืนตอไป 
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